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(54) Installation pour le traitement thermique d'une charge de pieces mttalliques 


(57) Installation pour le traitement thermique 
d'une charge de pieces m&alliques comporte un pre- 
mier ensemble (1) dements (2-7, 9) disposes dans 
une ligne sup^rieure comprenant des fours (2-7) 
ouverts vers le bas, des 6l6ments (3-7, 9) du premier 
ensemble mobiles sur des voies Iat6rales (27A-27F) par 
rapport k I'axe longitudinal de la ligne superieure, per- 
mettant le glissement desdits 6l6ments du premier 
ensemble d'une position de travail dans une position de 
transfert, et retour, chaque four mobile (3-7) compre- 
nant un ascenseur (30) agissant sur le bouchon (28) du 
four, un deuxieme ensemble (11) d'elements (12-14) 
comprenant des bacs de trempes (12-14), ces elements 
munis d'elevateurs (34) etant mobiles sur une voie hori- 
zontale (15) et disposes dans une position inferieure 


sous ladite position de transfert d'elements (3-7, 9) du 
premier ensemble, permettant, pour un nombre quel- 
conque des elements des deux ensembles, d amener 
chaque element du deuxieme ensemble (1 1) en regard 
de chaque element choisi du premier ensemble (1). et 
un manipulateur de chargement/dechargement (17) 
mobile sur une voie verticale (16) s'etendant le long du 
premier ensemble (1) et permettant de charger/dechar- 
ger tous les elements du premier ensemble. 

Cette installation offre une tres grande flexibility 
pour effectuer des traitements thermiques de toute 
sorte et de grande precision. 


FIG. 2 

38 


11 68 


12 \ 27C 15 |^^7dJu 27E 37 



Q. 
LU 


Printed by Rank Xorm (UK) Business Services 
2.14.11/3.4 


Description 

La necessite de diff£rentes branches de 1'industrie 
d'utiiiser de plus en plus fn§quemment des pieces pro- 
duces en serie va en augmentant et aussl I'utilisation de 
differents traitements thermique ainsi que des alliages 
ou autres materiaux sp£ciaux formant lesdites pieces. 
Le besoin s'est done accru d'utiiiser des installations 
permettant d'effectuer des traitements thermiques 
varies et comportant plusieurs elements, tels que fours 
ou bacs de trempe, tout en permettant I'acces facile 
pour pouvoir, d'une part, agencer les installations d'une 
maniere rationnelle et, d'autre part, permettre I'automa- 
tisation des procedes de traitement 

Une installation permettant d'effectuer des traite- 
ments thermiques sur des charges de pieces metalli- 
ques avec une disposition rationnelle des elements 
essentiels est d£crite dans le brevet europ6en no. 0 296 
102 ou les deux ensembles sont disposes Tun sous 
I'autre et oCj chaque element du deuxfeme ensemble de 
la ligne inf erieure peut Stre amen6 en regard de chaque 
element du premier ensemble sur la ligne sup6rieure. 

Est egalement connue la demande de brevet euro- 
peen no. 0 533 615, du meme demandeur, d6crivant 
une installation pour ie traitement thermique de charges 
successives comprenant un four k disposition verticale 
ouvert vers le bas, ce four etant capable de glisser dans 
un plan de glissement place k la hauteur du four entre 
une position situee au-dessus d'un eievateur d'enfour- 
nement et une position situ6e au-dessuS d'un bac. 
Cette demande de brevet decrit uniquement un four dis- 
pose en-dessus d'un bac de trempe. Ce four glissant k 
I'avantage de pouvoir pousser la charge d'une position 
sous le four dans une position au-dessus d'un bac sans 
la necessite d'accrocher ou de decrocher la charge 
dans le ou du four. 

Les conditions du marche obligeant I'industrie, 
d'une part, d'augmenter la quality de leurs produrts ou 
de leurs procedes et, d'autre part, d'abaisser les prix, un 
objet de !a presente invention est de fournir une installa- 
tion de traitement thermique encore plus flexible que 
celle indiqu6e en premier lieu, tout en maintenant la 
quality superieure rendue possible avec la deuxi&me 
installation citee plus haut. Ce but est atteint par instal- 
lation decrite dans la revendication independante. 

L'invention sera expliqu6e en detail en se reterant 
aux dessins ci-annexes pr6sentant k titre d'exemple 
une forme d'execution de I'objet de l'invention. 

La figure 1 est une vue en elevation longitudinale 
schematique de {'installation selon 
Tinvention, 

la figure 2 est une vue en plan de dessus schema- 
tique de Installation de la figure 1 , 

la figure 3 est une coupe k plus grande echelle 
selon la ligne Ill-Ill de la figure 2, 


la figure 5 est une coupe en agrandie selon la ligne 
5 V-Vdelafigure2, 

la figure 6 est une coupe k plus grande echelle 
selon la ligne VI-VI de la figure 2, 

w la figure 7 est une vue en plan de dessus du mani- 
pulates et 

la figure 8 est une vue en plan de dessus du cha- 
riot d'une station k laver. 

15 

Les figures 1 et 2 montrent schematiquement une 
installation relativement complexe pour pouvoir d£mon- 
trer differentes applications et possibility de manuten- 
tion des di verses charges en traitement thermique. II est 

20 entendu et il ressortira de cette description que les figu- 
res 1 et 2 ne montrent que quelques-unes des nom- 
breuses possibilites d'une installation selon Tinvention 
et que t'utiiisateur est capable de modifier cette installa- 
tion dans une large mesure pour I'adapter k ses 

25 besoins. En d'autres termes, grace k installation selon 
l'invention, I'utilisateur peut. parmi un trgs vaste eventail 
de combinaisons et de possibility, choisir et definir 
1'installation optimale qui repond le mieux auxdits 
besoins. 

30 Les figures 1 et 2 montrent, en analogie k une ins- 
tallation selon le brevet europeen no. 296 102, un pre- 
mier ensemble 1 sur la ligne superieure comportant un 
groupe de fours 2-7 ainsi qu'& une extr&nrte une station 
de lavage 9. Cette installation a initialement ete prevue 

35 avec un arrangement symetrique par rapport au four 5, 
mais pour des raisons de presentation, le deuxi&me 
four analogue au four 2 et la deuxi&me station de lavage 
analogue k la station 9 n'ont pas ete represents. 

Dans l exemple selon les figures 1 et 2 le four 2 est 

40 un four de revenu decrit plus en detail k I'aide de la 
figure 5, ce four etant deplagable verticalement par 
rintermediaire d'une potence et d'un entratnement 
mecanique. Les fours d'austenitisation, de cementation 
ou carbonitruration sont decrits plus en detail k la figure 

45 3. 

Les fours 3 et 7 sont les m€mes que les fours 4, 5 
ou 6 avec la difference pr£s qu'un chauffage k basse 
temperature est integr6 dans leur chambre de chauffe. 
La machine k laver 9 est expliquee plus en detail aux 

so figures 6 et 8. Tous les elements du premier ensemble, 
k I'exception du four deplagable verticalement, peuvent 
se deplacer fateralement par rapport k I'axe longitudinal 
des deux ensembles, comme cela se voit k la figure 2. 
Le deuxieme ensemble 11, voir la figure 3, est 

55 agence sur la ligne inf6rieure et comporte, dans cet 
exemple d'execution, trois stations de traitement, 12, 13 
et 14. La station 12 est un bac de refroidissement k 
huile, la station 1 3 est un bac de refroidissement k sel et 
la station 14 est un bac de refroidissement k eau. Les 
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la figure 4 est une coupe k plus grande echelle 
selon la ligne IV-IV de la figure 2, 

la figure 5 

5 

la figure 6 
10 la figure 7 
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stations de traitement 12, 13 et 14 sont dispostes sur 
une voie horizontal 15 constitute par deux rails, de 
manitre analogue k ce qui est d6crit dans le brevet 
europSen no. 296 102. Les bacs de traitement ici de 
refroidissement, sont d6plagables librement sur cette 
voie horizontal pour pouvoir venir en regard de 
n'importe quel four. 

II est Evident que dans une installation dtterminte, 
les bacs sont arranges de telle manitre que le chemin 
parcouru par ces bacs sort minimum. Cela veut dire 
que, dans une installation determinte et congue pour 
une ou des sequences de travail dttermintes, il n'est 
pas ntcessaire que chaque bac vienne en regard du 
chaque four mais bien sOr seulement en regard du ou 
des four(s) prtvu(s) pour les traitements envisages. 

Les charges sont chargtes et dtchargtes k I'aide 
d'un manipulateur 17 montt sur une voie longitudinale 
16 constitute de deux rails dont le plan est perpendicu- 
laire k celui formt par les voies 1 5. Ce manipulateur, sur 
lequel on reviendra plus en detail k i'appui des figures 3 
et 7, peut se dtpiacer le long de installation pour char- 
ger ou dtcharger n'importe quel tltment du premier 
ensemble, aprts avoir pris la charge k traiter sur les sta- 
tions de stockage avant traitement 18 pour la dtposer, 
aprts le traitement dtsirt, sur les stations de stockage 
aprts traitement 19. Ceci est indiqut symboliquement 
par les fitches M. 

La figure 3 montre une coupe selon la ligne Ill-Ill de 
la figure 2 avec, en ligne sup6rieure, le four 5 et, en 
ligne inferieure, le bac 13 de I'ensemble 1 1 ainsi que le 
manipulateur 17. Le four 5 est semblable au four divul- 
gut et dtcrit en dttail dans la demande de brevet euro- 
pten no. 533 615, k laquelle il est fait explicitement 
reference. Le four 5 est un four k cloche 20 prtsentant 
dans sa base une ouverture 21 limit&e par une ceinture 
22. Des corps de chauffe 23, une turbine 24 et une dou- 
ble chemise 25 assurent I'homogtntitt des vitesses 
des gaz de traitement dans la charge 40 par circulation 
forcte k I'inttrieur et autour de la cloche 20. 

Le four 5 est mobile de gauche k droite et de droite 
k gauche dans le plan du dessin dans la figure 3, la 
position du four k droite, au-dessus du bac 13. ttant 
indiqute en ligne pointiliee. La course du four est indi- 
qu6e par la f Itche CF. Pour cela, il est portt par des 
galets 26 qui roulent sur une voie de roulement lateral e 
27D, et est entraint par un moteur rtducteur k crt- 
mailltre 10. 

Dans la position de la figure 3, le four 5 est fermt au 
moyen d'un bouchon 28 qui est supports par le plateau 
29 d'un tltvateur 30, guide par une potence 31 et 
entraint par un moteur rtducteur 32 et crtmailltre 32A. 
La commande du moteur permet de fermer hermttique- 
ment le four 5. Cet arrangement permet une rapide 
montte de temperature de la charge et a I'avantage 
d'assurer un traitement thermique de grande precision 
ou la dispersion de la temperature dans I'ensemble de 
la charge est rtduite. 

Ce four 5 ainsi que les fours 4 et 6 permettent 
divers traitements comme I'austtnrtisation, la cementa- 


tion, la cementation acctltrte, la carbonitruration, la 
nitruration, le recuit et le revenu. 

En dtplagant le four 5 sur la droite k la figure 3, il se 
trouve au-dessus du bac de trempe ou de refroidisse- 

5 ment 13, en ^occurrence un bac de refroidissement k 
sel ou a eau. Quand le four est depiace, les galets 26 
roulent sur la voie laterale 27D formee par exemple par 
des rails. L'entrainement peut ttre k crtmailltre. Ce bac 
de trempe 13 est un bac connu en soi et est de forme 

10 rectangulaire en plan, ferme par un couvercle 33 et con- 
tenant un eitvateur 34 constitut d'une potence 35, d'un 
bras de support 36 et d'un plateau ou grille de manuten- 
tion 37 (voir aussi la Fig. 2). La potence est tquipte 
d'un moteur reducteur et d'une crtmailltre 38. Le cou- 

15 vercle 33 du bac est deplagable k I'aide d'un mtca- 
nisme de dtplacement 68 comprenant un piston 
agissant sur une pitce de forme, voir Fig. 2. 

A Hnttrieur du bac, une virole de guidage de fluide 
39 dtlimite un canal qui permet un flux homogtne du 

20 liquide de refroidissement k travers la charge 40 par 
rintermtdiaire d'un circulateur ou d une pompe de bras- 
sage 41 . Le couvercle 33 est muni d'une ouverture k 
travers laquelle peut passer le plateau 37 de reitvateur 
34. 

25 Le manipulateur 1 7, prtvu pour assurer le transport 
de la charge 40. est attache k I'arritre de I'installation en 
se deplacant sur la voie de chargement 16 comprenant 
un rail suptrieur 42 de support et un rail inferieur 43 sur 
lequel roulent les galets 44 du manipulateur. Celui-ci 

30 peut done atteindre chaque element de I'ensemble 1 de 
la ligne suptrieure de I'installation ainsi que les stations 
18, 19. Le manipulateur comporte un caisson 45 enfer- 
mant un eievateur 46 constitut d'une potence 47 equi- 
p6e d'un moteur tlectrique reducteur et un excentrique 

35 AS agissant sur un bras de support 49. 

Sur le bras de support 49 est monte un plateau de 
transfert lateral 50 entraint par un moteur reducteur et 
crtmailltre 51 permettant de dtpiacer la charge latera- 
lement. La course de ce plateau lateral est indiqute par 

40 une f Itche CM. On voit sur la figure 7 qu'une extrtmitt 
de ce plateau 50 est en forme de demi-cercle, apte k 
recevoir une grille de base 52 d'une charge 40 consti- 
tute de pitces en vrac dans des paniers empilts. Cet 
agencement permet de n'utiliser qu'un seul manipula- 

45 teur pour la charge et d tcharge des station 1 8 aux sta- 
tions 9-2-3-4-5-6-7-8 et 19 (Fig. 2). 

Le manipulateur permet de dtposer une charge sur 
la surface plane de glissement 8 du bouchon 28 plact 
sur le plateau 29 ament en position intermediate. 

so Cette operation de transfert ttant effectute, on congoit 
que le manipulateur 17 peut ttre tvacut et que I'tltva- 
teur 30 peut ttre entraTnt de fagon k enfourner la 
charge 40 par descente et retour et en mtme temps k 
fermer le four au moyen du bouchon 28. L'operation de 

55 transfert de la charge aprts un traitement thermique k 
haute temperature et sous athmosptre contrGlte est 
analogue k celle dtcrite dans la demande de brevet 
europtenne no. 533 615. L'tltvateur 30 du four est 
actionnt de fagon k venir se placer dans une position 
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intermediate entre la position defermeture du four visi- 
ble k la figure 3 et la position interieure de chargement 
decrite precedemment. Dans cette position interme- 
diaire. le bouchon 28 est extrait de la cloche du four et 
sa surface superieure plane 8 se trouve k f leur du plan 
superieur du couvercle 33 du bac 13. 

Le four est alors deplace de gauche k droite, et la 
ceinture de base 22 du four pousse la grille de base 52 
sur la face de glissement 8 du bouchon 28 et fait glisser 
cette grille jusqu'& ce qu'elle parvienne sur le couvercle 
33. Le deplacement du four se poursuit jusqu'd ce que 
la grille 52 se trouve sur la face superieure du plateau 
37 de reievateur 34 du bac qui a ete amene dans une 
position ou cette surface superieure se trouve aussi k 
f leur de la surface 33. II suffit d6s lors de manoeuvrer 
reievateur 34 de fagon k faire descendre !a charge dans 
le bac, puis de charger une nouvelle charge sur le bou- 
chon 28 par I'intermediaire du manipulateur 17 et de 
ramener le four dans sa position initiale et de le refermer 
au moyen de reievateur 30 et du bouchon 28. 

Cette partie de (Installation est des lors prdte pour 
un nouveau cycle de traitement. II en ressort que ces 
fours k deplacement laterale ne necessitent aucun 
accrochagede la charge et qu'aucune piece mecanique 
en mouvement se trouve exposee k la chaleur, ce qui 
permet une immersion de la charge en moins de 5 
secondes. cela en permanence sous protection 
gazeuse. Done aucune penetration d'air, et par conse- 
quent aucune oxydation, est possible. 

Le bac de refroidissement 13 avec la charge apres 
trempe et avant egouttement est deplace devant une 
station de lavage, en I'occurrence la station de lavage 
non representee k la droite de la figure 2 t pour le lavage 
apres trempe dans le sel du bac 13. Comme il va etre 
decrit plus loin k I'aide de la figure 8, la charge trempee 
est extraite du liquide par I'ascenseur du bac. puis 
egouttee et ensuite transferee dans la station de lavage 
pour etre evacuee par le manipulateur 17 qui va d6po- 
ser la charge sur les stations de stockage apres traite- 
ment 19. 

Dans installation selon les figures 1 et 2, le four 5 
de la figure 3 est similaire au four 4 et 6 tandis que le 
four 3 est montre sch6matiquement k la figure 4, ce four 
etant similaire au four 7. Le four 3 (ou 7) se difference 
du four 5 decrit plus haut k I'aide de la figure 3 par un 
chauffage k basse temperature 53 integre dans la 
chambre de chauffe 54. Puisque ce four est k basse 
temperature, les parois 55 sorrt un peu moins epaisses 
que celles des fours 4, 5 ou 6. Les autres elements du 
four k cloche ainsi que reievateur 30 sont les memes, 
tout comme le moteur 56 de I'entrainement k cre- 
mailiere 57 du four 3 (7) sur la voie laterale 27B (27F). 

La figure 5 montre schematiquement un autre type 
de four, k savoir un four de prechauffe 2. Ce four 2 est 
deplagable en hauteur par I'intermediaire d une potence 
58 et d'un entraTnement mecanique 59. Dans cette exe- 
cution, le bouchon 60 est fixe et lorsque le four est en 
position superieure, la charge 40 peut etre deposee sur 
le bouchon par le manipulateur 1 7 et ensuite le four 


redescend sur la charge et le cycle de traitement ther- 
mique demarre. Le bouchon fixe est equipe d'une tur- 
bine de circulation de gaz 61 . Le manipulateur 17 est le 
m§me que deprit auparavant. Pour decharger le four 

5 apres le traitement thermique, le four est amene dans 
sa position superieure et la charge peut etre dechargee 
par le manipulateur. 

La figure 6 montre la coupe selon la ligne VI-VI de 
la figure 2 avec en plus la coupe (en ligne pointiliee) du 

10 manipulateur et un des bac de refroidissement decrit 
pr6c6demment k I'aide de la figure 3. La machine k 
laver 9 comprend deux reservoirs d'eau 66 avec deux 
circuits d'eau independants 62 et 63, et au-dessus une 
chambre etanche 64 qui peut etre deplacee vers le haut 

is pour que la charge puisse §tre transferee soit au moyen 
du manipulateur 17, soit au moyen du chariot 65 se 
deplagant le long d'une voie laterale 27A k I'aide d'un 
moteur r6ducteur 67 et cremailiere. Ce chariot com- 
porte aussi un plateau en demi-cercle 65A adapte pour 

20 pousser une grille 52 circulaire supportant la charge 
(Fig. 7). 

Apres le refroidissement de la charge dans le bac 
de refroidissement 13, la charge trempee extraite du 
liquide par I'ascenseur 34 du bac est egouttee. Apres 

25 egouttement, la station de lavage est ouverte en posi- 
tion haute, le chariot de manutention 65 pousse la 
charge en question dans la station de lavage. Apres le 
cycle de lavage, le manipulateur 17 vient chercher la 
charge pour un cycle de revenu, eventuellementdans la 

30 station 2, ou alors pour etre deposee sur les stations de 
stockage apres traitement 19. 

Pour donner un exemple parmi beaucoup d'autres 
possibilttes de manutention des diverses charges en 
traitement thermique, I on considera la cementation et 

35 la trempe. Le manipulateur 1 7 prend la charge 40 k trai- 
ter sur les stations de stockage avant traitement 18 et 
introduit la charge dans la machine k laver 9. Apres 
lavage, le manipulateur decharge la station 9 puis se 
met en position d'attente devant la station de travail 

40 pour le traitement de cementation desire, k savoir un 
des fours 4, 5 ou 6. Ceux-ci sont des fours avec les pos- 
sibilites suivantes: 

pour laustenitisation-cementation-carbonitruration 
45 sous azote jusqu'& 750° C, 

sous methanol (+azote) au-dessus de 750° C max. 
1'100° C sous gaz ou max. 1'230° C sous gaz, 
carbonitruration avec une adjonction de 3 k 5 % 
NH 3 , 

so - Dispositif de refroidissement rapide des charges 
sous atmosphere par une ventilation exterieure au 
moufle. 

Si la station est en cours de traitement d une 
55 ancienne charge, il y a lieu d'attendre la fin du traite- 
ment et revacuation de la charge par une trempe dans 
un des bacs 12, 13 ou 14. Comme decrit auparavant, 
ces bacs peuvent etre 


45 
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un bac a eau 

un bac k huile, max. 100° C 
un bac k huile, max. 200° C 
un bac k sel, max. 600° C 

un bac de refroidissement sous azote, basse ou 5 
haute pression 

ou d'autres bacs connus en soi. 

Le four etant deplace vers I'arriere, la charge par 
llntermediaire du manipulateur 17 est depos6e sur le 10 
bouchon 28 reposant sur I'ascenseur 30 puis immedia- 
tement descendue en position basse et le four revient 
en position de travail. La charge est introduite dans le 
four pour le cycle de traitement thermique par rinterme- 
diaire de I'ascenseur 30 du four. is 

En fin de cycle, le bac de refroidissement 12, 13 ou 
14, selon le choix de I'operateur, est positionn6 devant 
le four en question en se deplagant sur la voie horizon- 
tale 15. Une nouvelle charge est en attente sur le mani- 
pulateur 17. 20 

L'op6rateur commande I'operation de trempe, le 
four est ouvert partiellement puis deplace immediate- 
ment par TentraTnement du moteur reducteur sur une 
des voies laterales 27 C, D ou E avec la charge k tem- 
perature et sous atmosphere gazeuse sur I'ascenseur 25 
34 du bac puis immediatement immerge dans le liquide 
de refroidissement ou une circulation forc6e du liquide 
de refroidissement assure une bonne homog6n6Tte de 
la trempe. De suite, le manipulateur 17 depose une 
nouvelle charge 40 sur le bouchon 60 du four 2 qui est 30 
deplage en position haute. Le four revient alors en posi- 
tion initiale et la nouvelle charge est introduite dans le 
four et un nouveau cycle de traitement thermique red6- 
marre. 

Ensuite, le bac de refroidissement avec la charge 35 
apres trempe avant egouttement est deplace devant la 
station de lavage 9 ou devant Tautre station de lavage. 
La station 9 est prevue pour le lavage apres trempe 
dans le bac k huile et rautre station est prevue pour le 
lavage apres trempe dans le bac k sel. La charge trem- 40 
pee est extraite du liquide par I'ascenseur du bac et 
egouttee. Apres egouttement, la station de lavage est 
ouverte en position haute, le chariot de manutention 65, 
voir figures 6 et 8, pousse la charge en question dans la 
station de lavage. Apres le cycle de lavage, le manipu- 45 
lateur 17 vient chercher la charge lav£e pour un cycle 
de revenu eventuel dans le four 2 ou Tautre four simi- 
laire ou alors pour §tre d6pos6e sur les stations de stoc- 
kage apres traitement 19. 

II ressort de la description que cette installation per- so 
met d'une part une tres grande flexibility quant aux 
divers traitements pr£vus et offre la possibility d'aligner 
des fours k traitement thermique tr£s divers, tels que 
d'austenitisation, de cementation, de carbonutriration, 
de nitrocarburation ou d'oxynitruration d'une part et de 55 
pr6chauff e, de r6cuit et de revenu d'autre part, ainsi que 
des bacs de refroidissement de divers types, tels que 
bacs k huile, k eau, k sel ou k gaz, ainsi que des sta- 
tions de lavage de diff 6rerrtes conceptions et ceci dans 


une seule installation permettant le traitement rationnel, 
gr§ce au concept d'aligner les deux ensembles, k savoir 
les fours et les stations de lavage sur une ligne supe- 
rieure, et les autres elements tel que bacs de refroidis- 
sement sur une ligne infeheure, de ne prevoir qu'un seul 
manipulateur solidaire de Installation et pouvant char- 
ger et decharger chaque four et chaque station de 
lavage, et en prevoyant des fours deplagables sur une 
voie laterale, permettant ainsi d'6viter l'op6ration one- 
reuse d'accrochage de la charge au four pour un traite- 
ment thermique plus fiable et plus rapide. Une telle 
installation permet une automatisation de certaines 
manipulations seulement, souhaitees par I'utilisateur. 
c'est-a-dire une automatisation partielle, ou une auto- 
matisation totale. 

Revendications 

1. Installation pour le traitement thermique d'une 
charge de pieces metalliques, caracterisee 

par un premier ensemble (1) d*ei6ments (2-7, 
9) disposes dans une ligne superieure, au 
moins deux de ces elements etant des fours (2- 
7) ouverts vers le bas, 

en ce que des elements (3-7, 9) du premier 
ensemble (1) sont mobiles sur voies laterales 
(27A-27F) par rapport k I'axe longitudinal de la 
ligne superieure, permettant le glissementdes- 
dits elements du premier ensemble d'une posi- 
tion de travail dans une position de transfert, et 
retour, les positions de travail comprenant pour 
chaque four mobile (3-7) un ascenseur (30) 
agissant sur un bouchon (28) du four, 
par un deuxieme ensemble (11) d'eiements 
(12-14) dont au moins un est un bacdetrempe, 
ces elements munis d'eievateurs (34) etant 
mobiles sur une voie horizontale (15) et dispo- 
ses dans une position inferieure sous ladite 
position de transfert d'eiements mobiles (3-7, 
9) du premier ensemble, et permettant, pour un 
nombre quelconque d'eiements des deux 
ensembles, d'amener chaque element du 
deuxieme ensemble (1 1) en regard de chaque 
element choisi du premier ensemble (1), et 
par un manipulateur de chargement/decharge- 
ment (17) mobile sur une voie verticaie (16) 
s'etendant le long du premier ensemble (1) et 
permettant de charger/d6charger tous les ele- 
ments du premier ensemble. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que le manipulateur (1 7) est guide par un rail 
superieur (42) de support et comprend des galets 
(44) rouiant sur un rail inf erieur (43) et est muni d'un 
eievateur (46) agissant sur un bras de support (49) 
recevant un plateau de d6placement lateral (50). 

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
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s6e en ce que la station de lavage (9) est munie 
d'une chambre 6tanche (64) cteplagable vers le 
haut et horizontalement par un chariot (65) roulant 
sur une voie laterale (27 A). 

5 

Installation selon I'une des revendications 1^3, 
caract§ris6e en ce que les 6l6vateurs (30, 34) et les 
moyens de dSplacement lateral des 6l6ments mobi- 
les (3-7, 9) sort munis de moteurs r^ducteur & cr6- 
mailtere (32, 32 A, 38; 10; 67). w 
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